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Conoscere e sperimentare con I’Arte e con la Scienza:
una giornata al Museo di Chimica
in presa diretta con il pubblico,

Il primo scienziato & stato quel preislorico che davanti al verificarsi di un fenome-
no non ha ricercato la sua spicgazione in un ambito di sacraliti ma ha seelto il
fauwcine della conoscenza raziomale e si & domandato che cosa [aceva cambiare il
colore di un frutio lascialo aperto, TII‘!TEI‘I{-". la legna nel fuoco diventava cenere, che
cosa rendeva morlali cerle esalaziond di un vulcano,

Il primo artista & stoto quel preislorica {forse 1o stessao) che ha invece piutloslo
ascoltato le emnozioni suscitate in lui da un fenomeno e cosl, sperimentando unag
eruzione wilcanica, e ﬁpEftacl:rll.:l dell arcolaleno, le stelle nel cielo, ha voluto fer-
mare e raccontare la sua ritlessione col seeno, con il colore, con le Formee,

Le due prospetive sono certe diverse par imposlazione, per la traccia che s inten-
de seguire, ma ¢ sono comungue intersezioni in aai o =i ritrova davanli a quel pri-
mitivo tipo di curinsita, di attenzione cstetica e di coinvolgimente emozionale che
precodano la seelta tra i due ambili e che noi abbiama tentato in qualche medo di
Tiproporme con questa inizialiva,

Mon si pud delimitare il sapere scientificn esclusivanente in un amibite tecnulogi-
¢in ma bisogna rcondurla a una ricerca raxiwonale della conoscenza, basata su
riscontri sperimentali ¢ sa relaioni di tipe malemalico € che indaga sulla materia
e i suoi lenomeni, Per questo motivo la conoscena »i @ inevilabilmenle scontrata
can allre modalita di interpretazione che spesso hanno attraversalo i secoli con
risposte che snooTa oged sopraveivono nel sentite comune.

| 'arte si tacconta in lullo questo spettro di atteggiamenti e di confronti e inlanlo
fa sempre piit ampio uso sia di quelle conoscenze scientitiche che: le consentono
un impiego innovative di materiali e tecnologie aprendo nuovi orizzonti al lin-
cuageio espressive che di quelle tecniche avanzale che ne potenziano la leggibi-
lita ed inlerpretative ¢che la unificano alle sciemze esatte nella famesa “ricomposi-
zicne rullurale®.




Chimica spettacolare; esperiment di chimica in direlta

Presentati dagli sludenti Lorenzo Bona, Manio Saragn, Daniele Zappi
dell'TTTS B. Pascal di Roma
e dai proff Michele Debegnach, Mauro Berrelli, Enrico Pellegrini

Sono slali eseguili e commentati in diretta per i visitatori aleuni csperimenti di chi-
mica seelti v presentati entatizzando gli aspetti esteticd ed emozionali dei fenome-
ni chimnial con una athmzione speciale agli ellelli cromaticl & visivi

Lc csperienze esezuile
1 - L'altalena chimica

Sul grande schermao appare Uinquictante figura (Rogarium philasophorum, X1
sec) dell’ermatrodito, meth me e meth regina, due colori contrappuosti, simbols della
trasformazione nel s1o contrario, per introdurre all’esperimenta in cui una sostan-
za {un acido) ai lraslorma nel suo opposto (una basce) ¢ pud cssere di nuoso vipor-
tata al suo slalo iniziale in un ciclo che put essere ripetuto innumerevoli volle,
Sul banoo gli studemti hannao preparato un grande becher con dentro un liquido lra-
sparente debolmente verde temito in agitazione da un'ancoretta magnetica, & una
soluzione diluita di indicatore universale: vira all'arancio e poi al rosso per aggiun-
fa di tma soluzione incolere (HC1 1M Agsiungendo invere Tiquido incolore da
urn'altra bottiglietta (NaOH 1M) si passa dal rosso ad un colore atanda, poi ad un
verde debole, poi al verde scuro e infine al blu, Versandu di muovo dalla bottiglietta
(HCL T s riterna dal blu al verde scuro, al verde delsale, all’aranecis, al rosso.
Feco stiamo proprio escillande su una altalena {chimica) e possiameo continuare
royi per tutte le volte che vogliamo semplicemente allernando Te due solusioni da
VETSATE,




2 - Il gas della rcspivazione

a} anche le pictre Tespitano

Soltanto nel 1700 51 & avdato une studio sulla composizione dell’aria che ha por-
fato alla scoperta di mumerosi gas, tra questi il biossido di carbonio COk,. Anloine
aveisior, il fondatore della moderna chimica sperimentale, viene moslralo men-
tre conduce la famosa esperienza sul respiro umano. Abbiamo (rallo spunto da
questn illustre predecessore per mostrare aleund comportamenti chimici del gas
del respiro. Cosi il professare ha soffiato attraverso una soluzione di NaOH colo-
rata i hiesia per la presenea di fenolftaleina riuscendo in breve a decolorarla
completamente,

La fenolftaleina & un indicatore che & incolore finchi: 1 suoi eletroni restano confi-
nat nel suoi nucled benzenicl, ma che diventa coloratn quande nna base la salifica
dando agli elettroni la possibilita di disperdersi ¢ circolan: su una nube estesa s
tutta la molecola. Soffiando nuovamente in una soluzione impida di caloe idrata
questa si & subito intorbidata,

Gli studenti nel frattempo hanno realizzato un apparate di produsione della CO,
soffiando tramitc un fubicino ¢ provocando anche in gquesto modo ona decolora-
zione di una seluzione fucsia per fenolttaleina e Fintorbidamento di una soluzio-
ne limpida di CalOH],.

Se ne pud concludere che le pietre (calcares) emettone un gas respiro”) che &
weuale a quello umano por ol parkae di “respiro delle pietre® & meno azzardato
di quanlo seonbri a prima vista.

b} il gas estintore

Si pensa al gas come a qualcosa di estremamente leggero ma questo Urespinn”
(C0y) ha invece la carablerislica di essere “pesante” ¢ quindi di stratificarsi in un
recipiente o in un luogo chivso allontanandone aria, Se si accumula dentro una
crotta come esalazione vulcanica o in una canting come prodotto della fermenta-
ziong dell'uva la grotla e la canling non contenpgono pin atia ma solo guesto gas.
Cresti ambienli divenlane pericolosi ¢ vi £ pud morine per sotfocamento.

Per queslo esperimento si deve raccogliore dol gas €O, prodotta in diretta,

Allo seopo seguiame un'antica tecnica (Taccolta idropneumatica) che comsiste nel
rovesciare un recipiente piene d'acqua dentro un altto recipionte anch'esso plenao
d"acqua. Spingendo dentro imboccatura del primo un tubo di vetro piegato ad
“U* da cui fuoriesce il gas si osserva che la quantitd di gas intrappolato & misura-
ta dal livello dell’acqua residua nel recipiente capovolo.




Se versiamo questo gas (CO,) in un becher denlra cui brudia tranguillamente una
candela, questa si spegne perchd la fiamma verrd sormersa dalla (0., gas non
combiistibile che stratificandosi nel recipivmte allontana 1aria e quindi L'ossigenn,
arreslando cosi la ceanbuslione.

Immergendo lenlamente un mossicone di candela acceso nel becher sipuo misu-
rare il livello della strate di CO- basandosi sul disturbo osservate della combustio-
ne della fammea.

3 - Mille & una nolte

Cerle volte le sostanze chimiche si trovano coinvolte in una molleplicita di reazio-
i ¢ pussono in un certo senso “decder” quale percorso prefenenziale scegliete.
E come se cf trovassima ad un livello molto elementare di organizzazione in aai le
mnlecole avrebbero bisogne di un po di lempo prima o rivscire a dare lnogo alla
formasione di un cornplesso intmsamente coloralo. Atfraverso il conlrolle di
apportuni paturnetri & possibile impostare la durata del ritarde, cosit come fucria-
mo con una sveclia. 5 tratta della reazione {di Landolt, una reazione a tempo o a
orologeria o clock reaction] di riduzieme dello iodate da parte del bisollto, Lo
tadurn cost liberato viene succossivamente ossidato a iodio elementar, ma la for-
mazione del complesso blu notte (I; - T - salda d*amido) @ rilardata dalla presenza
di un eccesso di ione bisulfito che riduce 1o I appena formato s F Appena bt lo
jone bisolfto in eceesso & consumahy si innesca la reazione di formazione del com-
plesso e la soludone vira bruscamente al colote blu notte.

Abbiamo allincato sul bance 4 cilindri contenent clascuno una soluzione incolore
ma di diversa concentrazione ¢ gl studenti vi hanno versatw, tutfi nello stesso
moments, una sulusione incolore, Dopo circa 207 Ta soluzione nel prima clindro
i diventalo blu notte e le altre hanno fatto altrettante in successione a distanza di
circa 20 Lra di lota,

4 - Le teazioni chimiche oscillanti

i some in chimica delle Teazioni veramente straordmarie che sembrano andare con-
tro il senso comune. Anei anche conto la quatidiana esperienza dei chimict abitua-
i peralira a constataze in laboralorio che una serie di reazioni chimiche procede nor-
malmente in una sola direzione. n questo caso invece succede che divense reasioni
si intreeciano o si condizionano attraverso diversi meccanismi di reazione fino a rag-
siungere il punte di inversiane del processo, dande allo spettatore Fimpressione: che
[e molecale stiano dimestrandn una loro elementare e fragile capacith di “unpara-
re” una sequoensea e di riuscire poi a ripeterla pin volte.

Stiamo parlando delle rearioni chimiche oscillant.

I chimici dellinizio seooln (la prima reazione oscillante & stata pensata da Lotka nel
1910 ma realiz-ala sola nel 1921 da Bray) erano melle scetticl su questo tipe di rea-
zioni e ne rascutareno lo sludio per decenni.

I reazioni oscillanti che: abbiame scello di csomuire sono slale messe a punto a 5.
Francisco, USA nel 1974 da Briggs ¢ Rauscher.

Tre soluzioni incolord seno mescolate nnn becher ¢ Tasciate sotto l"azione di nn agi-
tatore magnetico.

Ln meccanismo non radicalico/ radicalico fa scattare Uinterruttore che avvia il deli
cato meccanisma di alternanza ba due serie di reazioni che portano alla formasione
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di una sohizione prima color ambra, pod blu, ped incolore, quindi di nuovoe ambra e
cosl di seguile (inché Voscillazione si atresta € la soluzione rimane di oolor bl

Fer aviere una reazione chimica oscillante & necessario che il sislema i Lovi lontang
dall’'equilibria e che avvenga intanto un rilascio di enersia che si manifesla essen-
zialmente con formazione di colore o rilascio di gas o movimenlo di zone colorate.
La reazione di rilascio di enerzia deve poter segpire almenc due percorsi, ono nel
quale si deve produrre un cerlo inlermedio ed un altro in cui o stesso interrnedio
£14 conswmalo.

Ia concentrazione deve funcionare da interruttone tra un percorso e Faltro;: quando
ln concentrazione dell'intermedio HICH 2 alta si scatta sul percorso che ne constma,
Il processe procede finché 1 sua concentrazione diventa cosi bassa da attivare 1°al-
tror percorse che riprende 2 produrne, Lintermedio HIO funziena da inlerrutlore
tavorendo, in un complesso meccanisma di velocita di reazioni, un processo radica-
lico innescate dalla bassa concentrazione di [ che passa a quello non-radlicalico
quando la concentrarione I & alta.

5 - I drago universale

Cmesta volta mostriama delle teazioni in oud 1 reattisd o danno la sensazione di
EARErE I.uuth;n«.t{:- AeTi e nem s decidomo a reagive finché non interveniamao divetea-

mente rod e cerchiame di sveeliathi, magar comaima bella scossa. Chicsto inferven

to provoca la comparsa immediata di un bel colore blu, che perd non dura a hmgo
perri'u? i reattivi, lasciati tranquilli, si riaddormentano e hitto toma incolore come
prima. Oeni volla che li scucliamo lorna il colore e ozni volta che 11 lasciamo tran-
quilli [ulto lorna meolore.

Duello che succede in realla & che abbiamo una solurione contenents destrosio e
blu di melilene che & presenla incolore quando il destrosio ha ridotto il bla di
metilene nella moleosla incolore. 1 colore blu invece appare quando Fossigeno
dell®aria soprastante la solusione reagiser, prazie allo scuotimento, com il bl di
metilene assidandolo nella forma coloTata.

6 - Fnergia da pile scariche

Le pile per la cavica del cellulare, della caleolalrice,
dell’'crelogio seno pile a bollone € anche guando
sone scaviche conlinuano a conlenere win'energia
mtt altro che trascorabile.

L alluminin reagisee facilmente con Fossigeno dell’s
M @ppurd in cuana s1 usann padelle diallaminio e
teniamo tranguillamente sulla fiamma per cuocere le
pictanze scnza alcun problema,

Cosa ¢'entranao Ie pile a boltone con le padelle d"allu-
- I

Ay D[gmmﬂ il bulbo di un termeometvo digitale con foglio di alluminio e lo bﬂgma-
mo Con 1ina goluzione otterta dall’attacee nitrico del contenute di alcune pile a
botbene scariche.

[]'L}]_'-IJ gualche minuto la temperatura sol display cormineia o salite e s innesca uneas
reazione che sviluppa fumi corrodendo il foglio di alluminio, che cade in peice,
e re Tin fermperad e sile raf idamente fing a rpuasi 100 ¥ 5t
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Cueslo avviene perché attraverso una serie di Passaget complessi il mercurin
priva lalluminio del suo strato prolettivo di AIZO3 wasformandola in un armnalga-
ta. 1 conseguenle ennrme aumento di superficie di contatto tra Fossigeno dell'a-
tia e Falluminic cemsente Iavvio di una reazione di ossidasione che si aggelern
Tapidamenle liberando una quantits ercecente di calore.

La padella di alluminio non subjsce questu desting anche se in malld s ossida
rapidamente all'aria, perche ossido formato & cosi lenacemenle ed uniformemoen-
le disteso sulla sua superficie dn cozbiluire nng uff cace proterione contra wna nlfe-
riore ossidazione anche in presenza dells fiamma,

7 - Smaltimento degli imballaggi di polistiralo

Proponiamn in maniera provocaloria un modo che potrebbe sembrare proprio

adatto per affrontare il problema dell’in gomnbeg rappresentato dai rifiut, dai mate-

riali di imballaggio. In particolare dal polistirole,

Sul banco una grande quantity di polistirolo ridotlo in lunghe strisce che, inserite

In nna benita, scompaiono come mghiottile nel nulla, senza lascinre traccia,

Ma in realta le sirisoe di polistiralo sone rapidamente dissolte da uno stratn di ace-

tone dimostrando che il polistirolo usato come imballaggic o isolante termico &

una schiuma in cui la quanlit di materiale melto madesta ed il volume & dato

i grandissima parte dall aria nlrappolats nella schivma stessa,

La proposta @ ovviamenle provocatoria dal momente che il costo dell’acetare da

impicgare sarebbe proibitivo ¢ il problema di smaltirlo {I"acetone & tossico) sarel-
tancory piir serio di quello dello sma ltimeio del polistitolo.
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ILLUSIONI E REALTA NELLA SCIENZA E NELL'ARTE
Performance in due Tempi (realiveata il 4 Aprile 2006 nell’Aula Parravano)
it cura del Prof. Salvatore “Rino™ Milone

PRESENTAZIONE

- Alcune opportune MMusiani Ottiche propedewtiche
por eli arpomenti che sepuonao.

Prime Tempa - Pitture Anamorfiche da “risolvere”con specchi
| cilindrici e conicl.
“Le Miustant..” | - Le Metanorfosi di M.C, Bscher e i “non-suoi”
Caleidocicli
(Durata: 20 min.) - Performances anamorfche di Salvador Dall e di
altrl, molio pitt  insospeltabili artisti, anlichi e
moderni.

Il Cabaret della Visica: ovvero scherzando, ma
non troppo, con Archimede, Galilei e la bella ed elet-
la compagnia i allri Scienziali della Fisica Classica,

TTna ventina di veri © prupri esperimenti i Fisica
mascherati da gechett wn po’ buff, a cavallo tra la
vera e propria Performance scientifico-didattica ¢ il
(Durata: 25 min.] Cabarel ; il tullo con oggelli d'uso quolidiano.

Ficenli paradilﬁfﬂ' ¢ semphici esperimenti, ma oon
delle implicazioni tutt altro che banali; Tagari da
riprodurre, ¢ da meditare, a casa,

Secondo Tempo

I € abaret della Fizica

[N.d.Al

Cuanio segue ha sollanto la prelesa di racciare un canovaccio per il Secomcdo
lempo della Performance I Cabaret della Pisica®™, ad wso di chi - Studente,
Professore o nobile "Curioso” - volesse “saltare il fosso” o trasformarsi da
Spellalore i Allore.

Ed & anche in omaggio a cid (nonché al Mondo dello Spettacala) che &1 & intro-
dottn un nuove criterio di scrittura: le quattro pagine che segucno hanno,
infatti, il formato del cosiddetto “Storvhoard” {con tante souse per Fuso eooes-
sivie delle maiuscole: le forze e lo altre entitl fisiche sono “trattate” in realta da
FPersonaggi).

Come autore (con esperienza sia dioinsegmamento di Fisica, sia di
Scenepggiatura Cine-TV] mi auguro, ed auguro, che la metatnortosi, accennata
pritia, possa avvenire per il mageior nunmere di Spettatorl. Sperimentare,
infatti, & bellissimo, anche con le carabatiole caﬁalinghe.
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Uno “Storyboard” del CABARET DELLA FISICA

1. T francobollo sparitn, ossia, con
["aciqua, diventa Vinvisibile vittima
della Rifrariome. (Esperienza in due
Temips).

2. Il bicchierine di Saké {con perla di
vefro): gquesta volta la Rifrazione sco-
Pre..wna qualche ruderie orientale, pi
O MG (568,

3. Un portacandela, ad acqua, rivelato-
re. S5i, rivelatores; ma non anlo dells
solita Spinta di Archimede, quanta di
come 2533 lavori in questo yudget (som-
plice & da quiasi-Mobel).

3bis, Una candela, in acqua, “nature”,
Ln normale gallegeiamenlo oriczonta-
le in una bacinella di vobro per “rivede-
re” la solita Spinta di Archimede, (da
toccare con dile) e da usame come
Spalla perlan™ 3en” 4,

4. La bilancia di Archimede.

La Forza di Keuzionre alla Spinta di
Archimede fara sicuramente abilancia-
r¢ alcune affermazioni affrettate, La
shiceita Reazione di Archimede bastora
provocarla con “due difa d'acqua”.
(Fsperienzi fauto semplice nelln proiica,
auanto complessi nelle fmplicaziond con-
cettuali! ), |

I'E FORZE “IN AGGUATOH":
.. la Porza d"Attrito, la Resistenza dell’ Aria, la Reamione Vincolare, Queste
sana solo aleune delle pii pericolose componenti di quella gang che, per un
fain di Millemi ai ha impedito di “comprehendere” (in lating afferrare) tanb
enomeni fisich magari proprio quelli che sembrercbbero pin semplici.

5. Un primo cenno alla caduta det

gravi con il caso della moneta Jdi metal- o
lo e di carta. % ; ﬁ

Differcnze tra Pesn ¢ Massa. (Qualche —

bufllo esempio, anchee se @il case, di ‘ng.s -
h’[ﬁ’lﬂﬂa II'L:E[..:LiEllE e di Massa E:T‘afnﬁn?ﬂ.ﬂrh-l.]fl + regitterz

Cenno anlicipalorio alls Cravitd new- | < ¢
toniana, ma ribadendo il concetto che “W .

s Ja Terra attira Ta Mela...anche 1a Mela
allira la Terra!
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INTRODUZIONCINA “ANIMISTICA" AGLI ELEMENTIE ALLE TORZL

"MNASCOSTE” DEI

LA STATICA.

6. Ricerca “in punta di dita” del bari-
centro, in un righello e in una scopa.
Le due dita s1 corrono incontr Ano a
ricongiungimento fimale proprio sotto
il baricentro del corpo sovrastante;
gualungue sia la swa forma ed..
immancabilmente.

7=4_ Alcuni casi di “Cauilibrio ineradi-
Inle”, trath dai “Greackl Scieififrel @ di
Sogiefa”del nostrl nonnd.

:-\.l_q,&

L'INERZIA: w'altra entita fisica “in aggualo”, quasi come Foree precedenti.
{Cueste si compor-tavano come gli Indiani acqualtali in allesa della Ta
Diligenza del Far Wesl; quesla Inerzia, invece (g in pio) entra in scena in vitar
do ¢ ha un maligno e dispelloso caratlere di Bastian Contrario

10. Un boceo magico e Minerzia & Servi-
ta Clom un deciso butfotto il biglictto da
visita srhizza via e la moneta resta sul
ditu. Un classico della prestigitazione
che riesce sempre (meglio perd sul
dorso di due dita).

10 bis. Opinel: Aprimi se ci riesci...
L eolielle a serramanico, il [rancese
Cpinel, per quant sforzi si faccia , To si
riesce  ad  aprire  solo ricorrendo
all'Inersia (sfruttandola, gquesta viltal)
per 1 nostri finta.eon un bel 100 sul
tavinlo,

11-14, Rifacciamo cadere e monele di
carta ¢ di melallo [precedenti) e in pill
alcuni gravi con masse e lorme Jdiverse.
Barattoli vari -diversamente pieni e
non- cadonn contraddicendo 1. _Senso
Comune,

(2! LM me 3 muds ane sudsn
TS CRHD RS,

brgpin’ mame

-;_-EH‘-’-"

o

Lo
s

wiak LIFA pligms craim Gon cenbn-
gitd guesd Ensleois.

16. 11 “Doppio Cono” paradossale

Il pinn classico, o intriganfo, fra i
Faradoss della Meccanica, volutamen-
te realizzato con 1 mezzl pill casalinghi
(che lo rendono ancor pin incredibile...
periing i Costruttore).
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GLIINSOSPETTABILI CAPRICCI DM ALCUNI CORPL POSTI IM RO 1AZIONE

17. Un wovo sodo (o di legno) rootan-
do..prelerisce come Asse di Rotarione,
L'Aszze di Simmelcia..'unico asse che
lo “fa3™ raddrizeare.

15. Tutte & tre Ie trottoline girvano
bene, i, ma una sola "perde la lesta e
S anvette”.

{In verita s invertita solo i verso del
suo Asse  di Rotazione,  Oessia:
[estremita dell’ Aszse s1 inverte, il verso
i REotazione della (rotiola, invecs, nos
testa quello di primal. (efr. 13-bis).

18(lis). La wotlolina “invertita”,

Per usare le parole di Marlin Gardner
(e anche quelle di un Fisico delle """'“f;“'ﬂ“ Lol 5
Parlicelle): =

“La toitola in effetti cambia la sua
parita quande s capovolge. Fssa
diventarebbe la antitrottola di sc stessa
n la propria immagine speculare! (Che
dire di pil 171}

19. Qualsiasi grosso libro ruota tran-
guillo solo se 1o 5i prende per ["asse
ziusto...

(Proviamoe a lanciare il libmo come ae
fosse una sotta i {i’!‘:[‘.!i[’-‘[!?, pirevole in

tre diverse matiera),

Dei tre possibili Assi di Rolazione, ce
ne sarii nno che, in aria, 1o fard “im paz-
Fire”... provare per credere {(con un ela-
stico & meglio e il libro non &i squuinier-
T

IL TRIMONFO DI GATTLEO,
Con il sue celebre Esperimento Ideale del Piane Inclingia, Galileo Galilei fard aci-
volare la propria vendetla contro 1 suei personali nemici o i delrallori “aristo-
teliei”. Queste esperimenla non & mad statu eseguito... perche 2 sollanlo concet-
luale. Un esperimento veramente “ideale”, che pare sia stato anlicipalo dall’
allreltanto celebre, e particolare, pendela (che non &, in verila, né quello delle
legei sull Tsocronismo ni “quell’altre del Duomo di Pisa™. )
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Ed eceolo:
20. 1l famoso pendolo di GG

Due figure senzi e ooz il geniale piolino \ A

che modifica la traiettoria, pur consen- £
lendo alla palling di raggiungsere la : \ 38
slessa quota. Questo piolino & schema- o R N W ¥ s,

Lizzalo (con wn punto) solo nella secon- T
da [igura a dx.

21. Il celebre "'Eﬂp-Eﬂmentu Ideale” di
G.G. La rampa a sinisbia a rimane
coslanle, quella a deslra subisce qual-
lro diserse medifiche ed “inclinazio-
ni“fa, b, ¢, d,).

s ,! i -_,‘f."

/””

oL e ——— R

Lultima “inclinazione” dell’ Csperimentn, la “d” & quella “ideale” (quella che
(2.C non ha mai avuto bisogno di eseguire e anche quella che gli ha permessc
di scoprire une dei Fondamentali concetli della Scienza Moderna). Semplice e
ireniale come molte cosc del Mostro GO

21.Ims, Noppin scivolo

Lima nmile grondma doppia, ¢ di legne,
tara motolare una pallina fra 1 ..The
Principi della Diinamica.

21, tris. Scivolo semplice

Abbassando la grondaia a sinastra si
arriva al Primo Principio (pare il pit || & ™= _g
semplice fra i tre; ma & anche quello L- = 2 ,
stesso che 1"Attrito ha nagcosto, per [~ T
Millermi, ai maggiori Filosofi della
Matura ).

= ' che cendre guestn o destrar’ e L BEE PrquEL. 8 FUneREnaE St
(o, sendean., o o el vome firem, | s et

aiamn alfa fine el vastin Cadeneies Il Francoboilo Sparito

fin iz goler secea; e weondindn ehe oefln delle "l

Ferforoanes n=f wibigmy oisfe sefe of

Lrime i, A sembie-nardn follenn

i bl &,

Caraaie 40 Avrrieer |
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Esposizione e dimostrarione pratica di tecniche pitlariche policrome:
Ia scienza e le tecniche esecutive dell’affresco

Fresemtano 1 proff. Angelo Proseiutt, Direttore Islilulo Hlaliano Arte Arbigianato e

T

Restaurs di Roma od Fnrico Vizzaccaro, Docenle Reslauralore Collaboratore dell”

IIa Al




Una ricea & originale dommentazione video, proveniente tulla in esclusiva dai
vari cantieri di restauro dell’ Istituto Italiane Axte Arligianalo e Reslauro di Roma,
mostra le tecniche impiegate durante 1'esecuzione dell’allresco. Per ognuna i
quests fasi teeniche si ¢ evidenziato aspetto scientifico e sono state approntale i
comseguenza prove pratiche per i visitakori.

I A Teenica Bseontiva dell’ Atfresco @ stata presentata in varie fasi;

1-TLA PREPARAZIONE DLLLE MALTE
|.e malte per I'arricciato o per Pintonaco su cud si dipinge l'affresco a1 preparano
alle stesso modo, Le proporziend abituali seno una parte di calee. calcio idrossido
CafQrn?2, in pelvere o due di sabbia Per linionaco si usa una sabbia pitr fime,
secondo 1l formato dell'affresco e dell’eflello desiderato.

. ¢ la prova pralica
Per la preparazione della malla la sabbia deve essere asciutta.
Mescolare o secco com una cazzuola sabbia e calee il pid intimamente possibile.
Proteggere e vae resmiratonie ¢ indessare del guanli in quanko la caloe & canstica e
[a 513 inalazione pud provocars ustioni alle mucose degli occhi, del naso e della
#ola,
ALTITLEETE auui~| a ¢ mesoolate con ima cazzuola [inoe ad ollenere wna pasta untuosa.,
lutti gl atfreschistt insistomo sul pericolo gencrato da un eccesso d'acqua; la malla
deve essere impastata compatta, con poca acqua. In tal modo la presa e pii lenta;
questo pertmette un lavero regolare su tenpd lunghi. Inellre una malla roppo fui-
da e, soprattutto, applicata su di un muro o un arriccialo poce assorbenle avra la
tendenza a fendersi e a diventare povosa; infatti. I'evaporazione dell’acqua favori-
sce 1a formazione di una crosta superficiale che lascia dei vuoli al’inlerno.
Una malta pud essere conservata per 15-20 giorni € anche pid a lungo dinvernc,
Prima dell'use occorre lavorarla di magwo per ridarle la consislenza originale. Non
QCOOTEC Aggiungere acqua ma soltanto inpastare a lungo per ollenere una pasla
facile da lavorare. Una malta ruvida, frapile, difficile da prendere e da stendere,
avra la tendenza a fenderst.

- I'ARRICCIATO
Por grandi superfici & necessario [issare delle bacchette a coda di rondine [sforma-
tura), che serviranno a “spianare” 'arricciato e a dargli uno spessote austante.
L'arriccialo ha in generale uoo spessore di un centimetro.
. ¢ la prova pratica
Bagmare abhondanlemenle 0 miuwo a pii riprese prima di gqualsiasi applicasione.
Applicare la malla sul mueo con la cazeuola.
Evitare di levigare. perché £i polrebbe avere l'effetto di far risalire I'acqua in super-
ficie e cli impedire alla malla di ben aderire al supporte.
Dopo aver fatto asciugare qualche minulo, spianare 1"arricciato con una Tigd
metallica (con cui si I:s::llgmm gli eccessi di malla con gesto di forbiciata) appos-
giandola sulle bacchette di riferimento.
Togliere le bacchette e riempire la loro posizione con della malta.
Lasciare ["arricciato rugoso abbastanza da assicurare una perfella adesione dell'in-
OMACO.
Se necessario renderlo rugoso servendosi della lama della cazzuola,
Lasciar asciugare I'arricciato {per una nolle}.
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d= FINTOMNAC()

Come per Iarrivcisto & molto importante che il pittare, se non prepara eoli shesso
le proprie malie, ne vuomtrolli almeno la preparazione. La malta per Uintonace &
costituita da una parte di calee o due di sabbia. Por lavord all"aperto scegliere una
sabbia abbaslanza grossa ed agpiune ere alla miscela 100% di cemente bianco.

... & la prova pratica

[ bene applicare Uintonaco di matting, in modo che: Timanga freseo per fulla la
glornata. Tullavia, prima di imiziane a dipingere, i deve verificare che inlonaco
sia abbastanza asciutto da resistere alla pressione di wun dito.

Lintomace ha in generale uno spessore di eirea 3 mum.

Stendere Tinlonaco aom una cazzuola o ¢on un [reltazzo di metalla premendo
furte, ma senza lornare indictro, per evitare risalite d'acqua.

4 - IL PASSAGGIO DEL FRETTAZZO

Axpettare che I'inlonaco comine o “tivare”, in altre parole che adevisea al T senza
essere troppo ascullo (a0 pud verificarlo premendo con un dito: se Fntomaco non si
attacva e non lascia spuntarne tracee d'acqua in superficie, si puw passarve il ettazao)
... & la prova pratica

Rendere piana la supecficie per 'affresco con un frettazzo di legno compiendo dei
movimenti circolarl ascendenti. Non insistere troppo perché in tal modo potrebbe-
ro verificarsi risalite d'acqua che rischicrebbero di far staccare Uintonaca. Ricmpire
eventuali buchi con 1'ausilio della spatola.

Passare di nuove il [rellazeo fino a quando tutta la superlicie diventi perfettamen-
le piana.

5 - LA LEVTICAZIONE

Prima di passare alle varie tappe della pittura vera propria, Fintonace apatiilo
deve essere levigato.

La levigarione sard ripetuta dopo la posa delle grandi superfici di colore (gl
“aplats”) per ritardarc la carbonatazione.

... 2 la prova pratica

Fassare la sputola delicatamente su tulla la superficie da dipingere {come illustra-
o a lianco) senza insistere troppo.

Fer la levigazione In spatola non deve essere bagnata.

B - 1 COLORT

Per gli atfreschi ¢ disponibile una vasla gamma di tinte. Tullavia si usano soltan
Lo colori minerali in quanto la calce, a causa della sna causticitd, “brucia” quelli
organici e vegetali.

I colon diluiti in acqua devong avere una precisa comsistenza: se troppo fluidi
mancano di potenza, se troppo densi impaslans il sapPROTHD.

2 la prova pratica

11 bianeo utilizeato & il bianoo Ai calee che =i prepara imn {31](1_5..”"3 mocdo:

diluire un Eg di calee inun 1 d’acqua, il giorno dopo eliminare 'acqua e reCupe-
rarc la pasta biania.

7 - IL DISEGNO
I-esecuzione di un affresco richiede Tapidila: le esitazioni sul disegno fanno per-
dere tempo prezioso e le possibilith di correzione some malto limitate,




Cecorre quindi che sia tutto pronto prima di iniziare il lavoro: sia nella menle del-
I'autore che sul mura,

... & la prova pratica

Cominciare tacondo vn disegno in scala ridortta.

Eicetcare le armaonic dei color per tutta la composizione.

Disegnare su scala reale con il carboneino su grandi fogli di carla Krafl oppure su
calchi uniti tra loro con del nastoo adesivo.

Se laffresco @ molto grande eseguirne un pezzo al giormo.

Sul discgno a scala reale determinare oo del colore biance la posizions degh
schiavimenti.

8 -TIL TRASFERIMENTO DEL DISCGNG

Prima di iniziate il frasferimenta del calow, aspettare chie Vinlonaco sia abbastanza
asciullo da resistere alla prossiome di un dito,

... & la prova pratica

Per tracciare le linee, che servono per inquadrare il disegno e per determinane la
sua ¢satta posizione sul muro, si usa nna cotda immersa nella vernice fesa come
un elastico tra due punti di riferimento, che lascia poi vna traccia di colore sull’in-
tonaco.

La tecnica di trasferimento del disegno sul supporto pud avvenire in 3 modi:

1. Caleo inciso, Con un manico di pennello S tracciano le linee del disegno
allraverso la carta premendeo leggermente, senva andare troppo in profon-
ditd, in modo da lasciare un leggero solon sall‘intomaco fresco;

2 Inciso direllamente, Con una punta s incide direttamente sulla malla, lanto
da lasciare chiara la traccia del disegne. Tale modalita richiede parlicolare
precisiene e bravura esecutiva;

3. spolvero. Condel catone imbevuty di soln pigmento si tampona lunge il lrac-
cialo del disegno ripartata sul catbone, dopo aver bucato lungo Lulle le linee
arafiche. con forl ravvicinatl. Il pigmento lascia impresso tuttn una serie di
punlini corrispondenti alle linee riportate sul cartone.

9 - LE TAPFE DELLA FITTURA

La messa in opera dell’affresoo richiede una buona organizrazione: fare in modo
che i colori e i pennelli siano tutti a portata di mano su un favolo o su un pisno di
lavorn slabile; disporre vari vasi d'acqua pulita per lavare i pennelli, preparate in
anticipo le ditferenti tinte e i loro schiarimenti in vasi ctichettab, intriare il lavoro
dall’alto per evitare shavature,

Mentre si dipinge bisogna avere in menle che il fondo tendera a risaltare con i
colori chiari & che l'intonaco che, quando @ umido appare grigin, sara bianco una
volta asciutto e quindi schiaried @ lond, Fare delle prove su carka per avere un'idea
ded coloTi aseiutti

... € la prova pratica

Colotare la cornice con un colore 1osso (per esempio rosso veneriano).
Cuominciare tracciando il disegne con un tratto abbastanza fluido nel colore lacale.
[*osare le steisce di colore uniformi in diversi strati diluiti sccondo il loro poterns
rcuprente:

| celori pera siricoprono una volla perché il loro potere ricoprente & elevato.

Le: terre verdi si ricoprong due o fre volte,ma non di pify, poiché rischiano di appe-
santirs troppo.
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Il blu d’oltremare, il verde smeraldo, i rossi e i gialli si ricoprono due o tre volte.
I colori cobalto si ricoprono quattro o cinque volte poiché hanno la tendenza a
sbiancarsi.

Le misture con il bianco di calce hanno la tendenza a schiarirsi fortemente dopo
"asciugatura.

Prima di dipingere un ulteriore strato, aspettare cinque minuti.

Strizzare bene i pennelli prima dell'uso per non falsare 1'intensita dei colori.
Dopo aver posato le strisce di colore uniformi si possono levigare le varie parti
separatamente se si osserva che la carbonatazione ¢ troppo rapida. (dipendera dal
clima, dalla stagione, dal tasso di umidita dell’aria).

Posare il colore di base delle carnagioni: verde di cromo con aggiunta di giallo
ocra.

Tracciare di nuovo i tratti del disegno e cominciare a modellare (“portare le
ombre”) con un colore pitt scuro del colore locale.

Schiarire tutto 1’affresco con il tono locale mescolato con bianco di calce e bianco
di titanio.

Tracciare di nuovo i tratti delle carnagioni (ocra rossa o rosso di Venezia + nero).
Schiarire le carnagioni con uno strato di ocra rossa lasciando le parti meno illumi-
nate del viso in verde (il rosso é il colore di transizione tra il verde e il giallo ocra
dello schiarimento successivo).

Schiarire le carnagioni con giallo ocra mescolato a ocra rossa (ridurre la zona da
schiarire).

Dopo ogni strato sfumare gli schiarimenti facendo “fondere” i colori per ottenere
un degradamento progressivo (usare un pennello quasi asciutto).

Tracciare di nuovo i tratti del disegno e terminare la modellatura.

Posare gli ultimi schiarimenti o “luci” con il bianco di calce sull'insieme dell’affre-
sco, comprese le carnagioni, i bordi della cornice e le scritte.

10 - LE ALTERAZIONI

Nel caso in cui si generassero difetti durante 1’applicazione dei colori, grattare via
con la spatola la parte da riparare. Ricostruire poi la superficie livellandola sem-
pre con la spatola, quindi ridipingere. Le piccole riparazioni devono essere molto
contenute ed eseguite con cura. Se si osservano grossi difetti & preferibile rimuo-
vere tutto I'intonaco della parte interessata, rifarlo completamente e ricominciare
"opera. Un intonaco liscio conferisce una maggiore solidita all’affresco. Se I'into-
naco si stacca, si sgretola o si spacca vuol dire che e stato livellato male, applicato
troppo debolmente, troppo umidificato o che e stato applicato su di un arricciato
troppo secco. Non bisogna comunque credere che I’affresco debba diventare duro
come il marmo in tutto il suo spessore, poiché dietro la crosta gli intonaci restano
relativamente soffici. In tal modo essi possono assorbire o rilasciare 'umidita
ambiente, mantenendo costante la quantita d’acqua al loro interno.

Un affresco che non respiri o che si asciughi troppo, si sgretolerebbe e si stacche-
rebbe a pezzi. Le alterazioni della malta possono provenire da una cattiva qualita
della calce o della sabbia o da una calce spenta male o setacciata male; le screpo-
lature sono provocate da calci spente male o da un eccesso d’acqua.
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